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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

1 ST-01.01 ROBOTY W ZAKRESIE PRZYGOTOWYWANIA

TERENU POD BUDOWE | ROBOTY ZIEMNE
KOD CPV 45111200-0

1.1 WSTEP

1.1.1 Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej standardowej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot ziemnych realizowanych w obrebie placu budowy.

1.1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.1.

1.1.3 Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji obiektow kubaturowych i obejmuja:
a) wykonanie wykop6w w gruntach nieskalistych (kat. I-V),
b) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.
Okreslenia podstawowe
e Wykop fundamentowy dla obiektéw budowlanych kubaturowych okresla dokumentacja, ktéra powinna
zawierac:

—rzuty i przekroje obiektéw,

— plan sytuacyjno-wysokosciowy,

—nachylenie skarp statych i roboczych w wykopach i nasypach,

—wyniki techniczne badan podtoza gruntowego,

— szczegbtowe warunki techniczne wykonania robdt (np. wymagane zageszczenie zasypki, nasypu itp.).
Gtebokos$é wykopu — rdéznica rzednej terenu i rzednej dna roboét ziemnych po wykonaniu zdjecia warstwy
ziemi urodzajne;j.

Wykop ptytki —wykop, ktérego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

Wykop sredni —wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

Wykop gteboki — wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m.

Grunt skalisty — grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego probki nie wykazujg
zmian objetosci ani nie rozpadajg sie pod dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymatos$é na $ciskanie Rc
ponad 0,2 Mpa; wymaga uzycia $srodkédw wy-buchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych
do odspojenia.

Ukop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania zasypki lub nasypdw, potozony w obrebie obiektu
kubaturowego.

Dokop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania zasypki wykopu fundamentowego lub wykonania
nasypoéw, pofozone poza placem budowy.

Odktad — miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopdw, a nie wykorzystanych do budowy obiektu oraz innych prac zwigzanych z tym obiektem.

Wskaznik zageszczenia gruntu — wielkos$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

| =P
pds

gdzie:
pa —gestosé objetoéciowa szkieletu zageszczonego gruntu (Mg/m?3),
pds —maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w
normalnej prébie Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [3], stuzg-ca do oceny zageszczenia gruntu w robotach
ziemnych, badana zgodnie z norma BN-77/8931-12 [5] (Mg/m?3).
e  Wskaznik réznoziarnistosci — wielkos¢ charakteryzujaca zageszczalnos¢ gruntéw niespoistych, okreslona wg
wzoru:



gdzie:
dso — $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu (mm),
dio — $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu (mm).
e  Pozostate okreslenia podstawowe i definicje wynikajgce z polskich norm, przepiséw i literatury technicznej:

— dziennik budowy - dokument wydany przez odpowiedni organ nadzoru budowlanego zgodnie z
obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robdét budowlanych oraz zdarzen i
okolicznosci zachodzacych w czasie wykonywania robot,

— kierownik budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kie-rowa-nia robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kon-traktu,

— polecenie Inspektora nadzoru — wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora nadzoru w
formie pisemnej, dotyczgce sposobu realizacji robdt lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem
budowy,

— projektant — uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentacji projektowe;j.

1.1.4 Ogodlne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowg, ST i
poleceniami Inspektora nadzoru.

1.1.5 Przekazanie terenu budowy
Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspétrzedne punktéow gtéwnych obiektu
oraz reperow, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowe;j.
Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru
koncowego robdt. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.

1.1.6 Dokumentacja projektowa
Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w
szczegbétowych warunkach umowy.
Dokumentacja projektowa, ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inspektora nadzoru Wykonawcy
stanowig czes¢ umowy, a wymagania wyszczegdlnione w chocby jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy, tak
jakby zawarte byty w catej dokumentacji.
W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci
wymieniona w ,,warunkach umowy”.
W przypadku rozbieznosci, opis wymiardw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkdow.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacjg projektowq i ST.

1.2 MATERIALY (GRUNTY) - OGOLNE WYMAGANIA

1.2.1 Zrédta uzyskania materiatéw (gruntu)
Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje dotyczgce proponowanego zrddta wytwarzania, zamawiania lub
wydobywania materiatéw i odpowiednie swiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia przez
Inspektora nadzoru.
Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materialy uzyskane z
dopuszczalnego zrédta w sposdb ciggty spetniajg wymagania ST w czasie postepu robét.

1.2.2 Pozyskiwanie materiatéw miejscowych
Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoler od wiascicieli i odno$nych organdéw wtadzy na pozyskanie materiatow
z jakichkolwiek zrédet miejscowych.
Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosSciowych materiatow z
jakiegokolwiek zrodta.
Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z
dostarczeniem materiatéw do robdt, chyba ze postanowienia ogdlnych lub szczegétowych warunkéw umowy
stanowig inacze;j.
Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw, ukopdw i miejsc pozyskania piasku i zwiru beda formowane w
hatdy i wykorzystywane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.
Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w
dokumentach umowy bedg wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub
wskazan Inspektora nadzoru.
Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inspektora nadzoru Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow
w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty wyszczegdlnione w dokumentach umowy.
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Eksploatacja zrédet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na danym
obszarze.

1.2.3 Przechowywanie i sktadowanie materiatow
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one potrzebne do roboét, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos¢ i wtasciwos¢ do robdt i byty dostepne do kontroli
przez Inspektora nadzoru.
Miejsca czasowego sktadowania materiatéw beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inspektorem nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

1.2.4 Zasady wykorzystania gruntow
Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym
stopniu do zasypek. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas,
gdy stanowig nadmiar objetosci robét ziemnych i za zezwoleniem Inspektora nadzoru.
Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedac nadmiarem objetosci robdt ziemnych, zostaty
za zgodg Inspektora nadzoru wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa
nasypéw lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia réwnowazinej
objetosci gruntéw przydatnych ze zrddet wiasnych, zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru.
Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypdéw, powinny byé wywiezione przez Wykonawce na odktfad.
Zapewnienie terenéw na odkfad nalezy do obowigzkéw Zamawiajgcego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie.
Inspektor nadzoru moze nakazaé pozostawienie na terenie budowy gruntow, ktérych czasowa nieprzydatnosc¢ wynika
jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

1.2.5 Grunty i materiaty do nasypow
Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypdéw powinny spetnia¢ wymagania okres$lone w PN-S-02205

1.3 SPRZET

1.3.1 Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

1.3.2 Sprzet do robét ziemnych
Wykonawca przystepujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu do:
e odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
e jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzgdzenia do
hydromechanizacji itp.),
e transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taSmociagi itp.),
e sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

1.4 TRANSPORT

1.4.1 Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

1.4.2 Transport gruntow

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu (materiatu),
jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz odlegtosci transportu. Wydajnos¢ srodkéw transportowych
powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu
(materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartos$ci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaty wczes$niej zaakceptowane na
pismie przez Inspektora nadzoru.

1.5 WYKONANIE ROBOT

1.5.1 Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robdt podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

1.5.2 Doktadnos¢ wyznaczenia i wykonania wykopu

Kontury robét ziemnych pod fundamenty lub wykopy ulegajace pdziniejszemu zasypaniu nalezy wyznaczy¢ przed
przystgpieniem do wykonywania robét ziemnych.



Przy wykonywaniu wykopdéw pod fundamenty obiektéw zasadnicze linie obiektéw i krawedzi wykopdw powinny by¢
wytyczone na fawach ciesielskich, umocowanych trwale poza obszarem wykonywanych robét ziemnych. Wytyczenie
zasadniczych linii na tawach powinno by¢ sprawdzane przez nadzér techniczny Inwestora i potwierdzone zapisem w
dzienniku budowy.

Tyczenie obrysu wykopu powinno by¢ wykonane z doktadnoscig do +/— 5 cm dla wyznaczenia charakterystycznych
punktéw zatamania.

Odchylenie osi wykopu lub nasypu od osi projektowane] nie powinno by¢ wieksze niz +/— 10 cm. Rdznice w stosunku
do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekroczyé +1 cmi—3 cm.

Szeroko$¢ wykopu nie moze réznic sie od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz +/— 10 cm, a krawedzie wykopu nie
powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rdznic¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem
kata. Maksymalna gtebokos¢ nierdwnosci na powierzchni skarp nie powinna przekracza¢ 10 cm przy pomiarze tatg 3-
metrowa.

1.5.3 Odwodnienia robét ziemnych
Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemdéw odwadniajacych, ujetych w dokumentacji
projektowej. Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktére zapewnia
odprowadzenie wéd gruntowych i opadowych poza obszar robdt ziemnych, tak aby zabezpieczy¢ grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopdw i nasypdéw, aby
powierzchniom, gruntu nadawac w catym okresie trwania robdt spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.
Jezeli w skutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktdre spowoduje ich dtugotrwata
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wtasny
koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak réwniez za dowieziony
grunt.
Odprowadzenie wdd do istniejagcych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajgcych musi byé poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

1.5.4 Odwodnienie wykopow
Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robot
ziemnych.
W czasie robét ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podtuzny rowkéw odwadniajgcych, umozliwiajgcych
szybki odptyw wéd z wykopu.
Zrédta wody odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujaé w rowy i/lub dreny. Wody opadowe i gruntowe
nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

1.5.5 Wykonanie nasypow
Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakorczy¢ roboty
przygotowawcze.

Woyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1:5 nalezy, dla zabezpieczenia
przed zsuwaniem sie nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gérnej powierzchni, wynoszacym okoto 4% +1% i
szerokosciod 1,0do 2,5 m.

Zageszczenie gruntu i nosSnos¢ w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowac¢ wskaznik zageszczenia gruntow rodzimych, zalegajgcych w strefie
podtoza nasypu, do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz
okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dogesci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie mogg by¢ osiggniete przez bezposrednie
zageszczanie podtoza, to nalezy podjgé srodki w celu ulepszenia gruntu podfoza, umozliwiajgce uzyskanie
wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypdéw do gtebokosci 0,5 m od powierzchni
terenu

Nasypy Minimalna wartos¢ Is dla:

o wysokosci, autostrad innych drog
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m idrog kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
do 2 1,00 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosnos¢ warstwy gruntu podfoza nasypu na podstawie pomiaru wtérnego

modutu odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

1.5.6 Wymagania dotyczace zageszczenia i no$nosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robdét ziemnych powinno spetnia¢ wymagania,
dotyczace minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (ls), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych

Minimalna wartos¢ s dla:
Strefa autostrad innych drog
korpusu idrog kategoria ruchu | kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na g_fe;bokosu od, 20.do 50 cm od 1,00 0,98 0,97
powierzchni robét ziemnych

1.6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

a) Program zapewnienia jakosci

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspektora nadzoru programu
zapewnienia jakosci, w ktérym przedstawi on zamierzony sposéb wykonania robét, mozliwosci techniczne, kadrowe i
organizacyjne gwarantujgce wykonanie robot zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST oraz poleceniami i ustaleniami
przekazanymi przez Inspektora nadzoru.

Program zapewnienia jakosci bedzie zawierac:

1) czes¢ ogdlng opisujaca:

a) organizacje wykonania robot, w tym terminie i sposéb prowadzenia robat,

b) organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robat,

c) bhp,

d) wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

e) wykaz osdb odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos¢ wykonania poszczegdlnych elementéw robat,

f)  system (sposdb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robat,

g) wyposazenie w sprzet i urzagdzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium witasnego lub laboratorium,
ktoremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

h) sposdb oraz forme gromadzenia wynikdw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmow
sterujacych, a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym,
proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Inspektorowi nadzoru.

2) czesc szczegdtowaq opisujacy dla kazdego asortymentu robot:

a) wykaz maszyn i urzagdzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

b) rodzaje i ilos¢ srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

c) sposdb zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utratg ich wtasciwosci w czasie transportu,

d) sposéb i procedure pomiardw i badan (rodzaj i czestotliwosé, pobieranie prébek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw, wytwarzania mieszanek i wykonywania
poszczegdlnych elementdéw robét,

e) sposdb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.
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b) Zasady kontroli jakosci robé6t

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zatozong jakosé robét.
Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatdw. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wtgczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do
pobierania probek i badan materiatéw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor nadzoru moze zazgda¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w
celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonania jest zadawalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materiatéw oraz robdt z czestotliwoscig zapewniajgca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwosci sg okreslone w ST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inspektor nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby
zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzgdzenia i sprzet badawczy
posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajacych
procedury badan.

Inspektor nadzoru bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekgji.
Inspektor nadzoru bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych.
Jezeli niedociggniecia te beda tak powazine, ze mogag wptyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inspektor nadzoru
natychmiast wstrzyma uzycie do robdét badanych materiatow i dopusci je do uzytku dopiero wtedy, gdy
niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych
materiatéw.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

1.7 OBMIAR ROBOT

1.7.1 Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

Zasady okreslania ilosci robét

Dtugosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowe;.

Jesdli ST wiaséciwe dla danych robét nie wymagaja inaczej, objetoéci beda wyliczone w m? jako dtugo$é pomnozona
przez sredni przekréj wg objetosci wykopu w stanie rodzinnym.

W przypadkach technicznie uzasadnionych, gdy ilosci robot ziemnych obliczenie wg obmiaru w wykopie nie jest
mozliwe, nalezy jak ilo$¢ oblicza¢ wg obmiaru na srodkach transportowych lub nasypie z uwzglednieniem
wspotczynnika spulchnienia gruntu.

llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach, zgodnie z wymaganiami ST.

1.8 ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

1.8.1 Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:
a) odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,

b) odbiorowi czesciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

1.8.2 Odbidr robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbidr robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jako$ci wykonywanych robdét, ktére
w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych
korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robét.

Odbioru robot dokonuje Inspektor nadzoru lub komisja powotana przez Zamawiajgcego.

Gotowos¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbiodr bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3
dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora nadzoru.

Jakosc i ilo$¢ robét ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet
wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowsa,
ST i uprzednimi ustaleniami.
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1.8.3 Odbidr czesciowy
Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego robét dokonuje sie
wg zasad, jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robdt dokonuje Inspektor nadzoru.

1.8.4 Odbidr ostateczny robot

Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i
wartosci.

Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos$é do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem
do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inspektora nadzoru.

Odbidr ostateczny robdét nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczagc od dnia potwierdzenia przez
Inspektora nadzoru zakonczenia robét i przyjecia dokumentow.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inspektora nadzoru i
Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw,
wynikow badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robdt z dokumentacjg projektowg i ST.

W toku odbioru ostatecznego robdt, komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robdt
zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robét uzupetniajgcych i robot poprawkowych.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robdét w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego
wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenistwo ruchu, komisja dokona potrgcen, oceniajgc pomniejszong
wartos¢ wykonywanych roboét w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

1.8.5 Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokdt odbioru ostatecznego robét,

sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

1. dokumentacje projektowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowag, jesli zostata sporzadzona w trakcie realizacji

umowy,

szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajgce lub zamienne),

recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i ksigzki obmiardw (oryginaty),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST i ew. PZJ,

deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéow, zgodnie z ST i ew. PZJ,

opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikdw badan i pomiaréw zatgczonych

dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszgcych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetyczne;j,
gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot wtascicielom urzadzen,

9. geodezyjna inwentaryzacje powykonawczg robot i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru

ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét.

Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce beda zestawione wg wzoru ustalonego

przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robot poprawkowych i robdt uzupetniajacych wyznaczy komisja i stwierdzi ich wykonanie.

Noor~LDN

1.8.6 Odbidr pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad zaistniatych w okresie
gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w
punkcie 1.8.5.,,0dbidr ostateczny robét”.

1.9 PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy rozliczenia robét podano w ST ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

1.9.1 Ustalenia ogdlne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalong dla
danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.
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Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosci, wymagania i

badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i w dokumentacji projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robdét bedg obejmowac:

e robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

e wartos¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na
teren budowy,

e wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami,

e koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko.

Ceny jednostkowe moga by¢ waloryzowane zgodnie z ustaleniami umownymi.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

1.9.2 Organizacja ruchu

Koszty zwigzane z organizacjg ruchu obejmuja:

a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem nadzoru i odpowiednimi instytucjami, projektu organizacji ruchu
na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inspektora nadzoru i wprowadzeniem dalszych
zmian i uzgodnien wynikajgcych z postepu robdét,

b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia, zgodnie z wymaganiami bezpieczeristwa ruchu,

C) optaty/dzierzawy terenu,

d) przygotowanie terenu,

e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowari i drenazu,

f)  tymczasowg przebudowe urzadzeri obcych.

Koszt utrzymania organizacji ruchu:

a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i
Swiatet.

Koszt uruchomienia i likwidacji dotyczacych organizacji ruchu obejmuje:

b) usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

c) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

d) koszty zwigzane z organizacjg ruchu publicznego.

1.10 PRZEPISY ZWIAZANE

Normy:
1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.
2. PN-B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.
3. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania préobek gruntéw.
4. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci bierne;j.
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
6. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze.
SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
2 ST-01.02 ROBROTY IZOLACYJNE
KOD CPV 45320000-6
2.1 WSTEP

2.1.1 Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej standardowej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
izolacji przeciwwilgociowych i przeciwwodnych.

2.1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 2.1.1.

2.1.3 Przedmiot i zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie
izolacji przeciwwilgociowych przegréd zewnetrznych i wewnetrznych przy uzyciu materiatéw odpowiadajacych
wymaganiom norm lub aprobat technicznych.
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2.1.4 Okreslenia podstawowe, definicje

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z odpowiednimi normami oraz okre$leniami podanymi w ST
»Wymagania ogdélne”, pkt 1.4, a takze podanymi ponize;j:

Materiat izolacyjny — materiat zabezpieczajacy przed przeptywem wody lub wilgoci.

Bitum — lepki ptyn lub ciato state, sktadajgce sie przede wszystkim z weglowodordéw i ich pochodnych, rozpuszczalne
w dwusiarczku wegla.

2.1.5 Ogdlne wymagania dotyczace roboét tynkarskich
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$é z dokumentacjg projektowa, ST i
poleceniami Inzyniera.

2.2 MATERIALY

2.2.1 Ogodlne wymagania dotyczgce wtasciwosci materiatow
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw do wykonania robdt podano w ST ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2.2 Rodzaje materiatow
1) Roztwor asfaltowy do gruntowania

Roztwor bitumiczny, lekko modyfikowany kauczukiem syntetycznym z dodatkiem specjalnych substancji
umozliwiajgcych gteboka penetracje podtoza i stosowanie na lekko wilgotnych podtozach, do gruntowania pod
warstwy powtok bitumicznych i papy termozgrzewalne. Produkt jest idealny w polskich warunkach klimatycznych —
tworzy warstwy izolacji o duzej odpornosci na spekania powstajgce na skutek mrozéw (analogicznych do uszkodzen
drdg asfaltowych). Powstate powtoki sg elastyczne, silnie zwigzane z podtozem i niwelujg jego mikropekniecia.
Roztwdr asfaltowy do gruntowania przeznaczony jest do:

— gruntowania podtozy betonowych pod wszelkiego rodzaju wierzchnie warstwy,
hydroizolacyjne — tawy, fundamenty, podziemne czesci budowli,
— wykonywania samodzielnych powtok hydroizolacyjnych typu lekkiego,
podktad pod wszelkiego rodzaju papy termozgrzewalne.
e Dane techniczne:

—  kolor czarny,

— postac ciecz,

— temperatura powietrza i podtoza podczas stosowania od +50C do +350C,

—  pytosuchos¢ po 6 godzinach,

— czas schniecia 12 godzin,

—  zuzycie 0,2 — 0,3 kg/m2 na jedng warstwe,

— ilo$¢ warstw:

— gruntowanie 1 warstwa,

— powtoki hydroizolacyjne typu lekkiego 2-3 warstwy,

— czyszczenie narzedzi,

—  benzyng lakowg lub innym,

— rozcienczalnikiem organicznym.

2) Roztwor asfaltowy
Masa bitumiczna do stosowania na zimno, modyfikowana kauczukiem syntetycznym z dodatkiem zywic do
wykonywania bezspoinowych izolacji wodochronnych pokry¢ dachowych oraz podziemnych czesci budowli. Masa jest
idealna w polskich warunkach klimatycznych — tworzy powtoki o duzej odpornosci na spekania powstajgce na skutek
mrozow (analogicznych do uszkodzen drog asfaltowych), powtoki silnie zwigzane z podtozem i kompensujgce w
pewnym stopniu jego ruchy i mikropekniecia. Nadaje sie do stosowania na lekko wilgotnych powierzchniach.
Roztwor przeznaczony jest do wykonywania: samodzielnych powtok przeciwwilgociowych i przeciwwodnych typu
sredniego.
. Dane techniczne:
i kolor czarny,
ii. postac poétciekta masa,
iii. temperatura powietrza i podtoza podczas stosowania od +50C do +350C,

— pytosuchos¢ po 6 godzinach,

— czas schniecia 12 godzin,

—  zuzycie 0,5-0,7 kg/m2 na jedng warstwe,

— ilos¢ warstw 2-3 w zaleznosci od zastosowania,

— czyszczenie narzedzi benzyng lakowa lub innym rozcieniczalnikiem organicznym.
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3) Emulsja asfaltowa izolacyjna

. Dane techniczne:

— Temperatura powietrza i podtoza podczas stosowania: od +50C do +350C,

— Czas schniecia: 12 godzin,

—  Zuzycie: 0,2 - 0,3 kg / m2 na jedng warstwe,

—  llos¢ warstw:

= gruntowanie: 1 warstwa,
= powtoki hydroizolacyjne typu lekkiego: 2-3 warstwy,

— Czyszczenie narzedzi: benzyng lakowg lub innym rozcienczalnikiem organicznym.
Dane techniczne i informacje o sposobie stosowania podane sg dla temperatury +230C + 20C.
e Sposdb uzycia:

—  przygotowanie podtfoza
Podtoze nie moze by¢ zmrozone, oszronione oraz musi byé pozbawione zastoin wody. Usungé luzne elementy, ostre
krawedzie, zanieczyszczenia i pyt, czesci metalowe odrdzewié. Ubytki wyspoinowaé, powierzchnie porowate
wyrownac zaprawa cementowa.

— aplikacja
Stosowac na zimno. Przed uzyciem wymieszac. Pierwszg warstwe emulsji naktada¢ poprzez wtarcie w podtoze
szczotky dekarska lub pedzlem. W przypadku wykonywania samodzielnej powtoki hydroizolacyjnej naktadac 2-3
warstwy emulsji, kazdg warstwe po wyschnieciu poprzedniej, przy uzyciu szczotki dekarskiej, pedzla lub metoda
natrysku.
Nie stosowaé pomieszczeniach zamknietych przeznaczonych na staty pobyt ludzi.

— przechowywanie
Przechowywac w oryginalnie zamknietych opakowaniach, w temperaturze od +50C do +350C. Data waznosci na
opakowaniu.

— normy, atesty
Produkt spetnia wymogi normy: PN-B-24006R:1997.
Produkt posiada certyfikat zgodnosci z normg Polskiego Centrum Badan i Certyfikacji.

2.3 SPRZET

2.3.1 Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

2.3.2 Sprzet do wykonywania oktfadzin i wyktadzin

Wykonywanie robét izolacyjnych nalezy wykonywac z odebranych i dopuszczonych do eksploatacji rusztowan
systemowych przy uzyciu palnikéw do zgrzewania, drobnego sprzetu budowlanego i elektronarzedzi.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢ wykonywanych robét i bedzie gwarantowad przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami okreslonymi w PB i
ST.

2.4 TRANSPORT

2.4.1 Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

2.4.2 Transport materiatéw

Transport materiatdw odbywa sie przy w sposdb zabezpieczajgcy je przed przesuwaniem podczas jazdy,
uszkodzeniem i zniszczeniem, okreslony w instrukcji przez Producenta i dostosowane]j do polskich przepisow
przewozowych.

2.4.3 Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materiaty izolacyjne powinny by¢ pakowane w sposob zabezpieczajgcy je przed uszkodzeniem i zniszczeniem
okreslony przez producenta. Instrukcja winna by¢ dostarczona odbiorcom w jezyku polskim.

Emulsja dostarczana w pojemnikach zamknietych fabrycznie mozna przechowywac w suchym i zabezpieczonym
przed mrozem miejscu przez okres przynajmniej 12 miesiecy.

Na kazdym opakowaniu powinna znajdowac sie etykieta zawierajaca:

— nazwe i adres producenta,

— nazwe wyrobu wg aprobaty technicznej jakg wyrdb uzyskat,

— date produkgji i nr partii,
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—  wymiary,

— numer aprobaty technicznej,

— nr certyfikatu na znak bezpieczenstwa,
— znak budowlany.

2.5 WYKONANIE ROBOT

2.5.1 Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robdt podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

2.5.2 Warunki przystapienia do robét

Przed przystgpieniem do wykonywania izolacji powinny by¢ zakoriczone wszystkie roboty stanu surowego, roboty
instalacyjne podtynkowe, podposadzkowe, zamurowane przebicia i bruzdy, obsadzone wpusty, przepusty itp.
elementy.

2.5.3 Przygotowanie podtoza

Obrdbke rozpoczyna sie od przygotowania podtoza. Nalezy zbi¢ wystajgce resztki zaprawy, nadlewki betonu,
krawedzie odsadzki fundamentowe]j nalezy oczyscic z gruzu i ziemi. Wystajgce czesci fundamentéw nalezy
potraktowac ze szczegdlng pieczotowitoscig. Mleczko cementowe, resztki zaprawy i inne obnizajace przyczepnosé
czesci nalezy usungc¢ z catej powierzchni za pomocg odpowiednich narzedzi np. recznej szlifierki.

Nastepnie, o ile to konieczne nalezy powierzchnie betonowg wyréwnac zaprawg cementowa, a nastepnie przetrzeé,
ale nie wygtadzac. Podtoze musi by¢ nie zmrozone, nosne, rowne i wolne od smoty, rakdéw i rozwartych rys,
zadzioréw oraz szkodliwych zanieczyszczen. Krawedzie nalezy sfazowac (zukosowac) zas naroza odpowiednio
zaokraglié.

Do tworzenia wyoblen najlepiej nadaje sie kielnia z zaokraglonym narozem. Promien zaokraglenia powinien wynosi¢
maksymalnie 2 cm. Wyoblenia mozna wykonac z zaprawy cementowej lub zastosowac prefabrykowane
polistyrenowe wyoblenia, ktdre przykleja sie do podtoza.

2.5.4 Izolacje z emulsji i mas

e  Gruntowanie podtoza

Podktad pod izolacje powinien by¢ trwaty, nieodksztatcalny i przenosi¢ wszystkie dziatajgce nan obcigzenia.
Powierzchnia podktadu pod izolacje powinna by¢ réwna, czysta, odttuszczona i odpylona.

Podktad betonowy lub cementowy pod izolacje z papy asfaltowej powinien by¢ zagruntowany roztworem
asfaltowym lub emulsjg asfaltowa. Przy gruntowaniu podktad powinien by¢ suchy, a jego wilgotnos¢ nie powinna
przekraczac¢ 5%. Powtoki gruntujgce powinny by¢ naniesione w jednej lub dwdéch warstwach, z tym ze druga warstwa
moze by¢ naniesiona dopiero po catkowitym wyschnieciu pierwszej. Temperatura otoczenia w czasie gruntowania
podktadu powinna by¢ nie nizsza niz 5°C.

e Wykonanie izolacji powtokowej

Ptynny lepik nalezy nanosi¢ na zimno na suche i czyste podtoze w jednej lub 2 warstwach pedzlem, szczotkg dekarska
z twardym wtosiem lub natryskiem. Optymalna temperatura podtoza i otoczenia w czasie wykonywania prac 20°C.
Materiatu nie nalezy stosowac:

— nawilgotne podtoze,

— na podtoze smotowe,

— w miejscach gdzie do czasu odparowania rozpuszczalnika wystepujg zrodta zaptonu.

2.6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

2.6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

2.6.2 Badania w czasie robot

e (Czestotliwos¢ oraz zakres badan materiatéw do hydroizolacji powinna by¢ zgodna z Aprobatami technicznymi ITB
dla poszczegdlnego materiatu.

e Dostarczone na plac budowy materiaty nalezy kontrolowa¢ pod wzgledem ich jakosci. Zasady kontroli powinien
ustali¢ Kierownik budowy w porozumieniu z Inspektorem nadzoru.

e Kontrola jakos$ci polega na sprawdzeniu, czy dostarczone materiaty i wyroby majg zaswiadczenia o jakosci
wystawione przez producenta oraz na sprawdzeniu wtasciwosci technicznych na podstawie badan doraznych.

e  Wyniki badan powinny by¢ wpisywane do dziennika budowy i akceptowane przez Inspektora nadzoru.

2.7 OBMIAR ROBOT
Ogodlne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
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Jednostka obmiarowg jest metr kwadratowy [m?].
2.8 ODBIOR ROBOT

2.8.1 Ogolne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

2.8.2 Zgodnos¢ z dokumentacja
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania daty pozytywny wynik.

2.8.3 Wymagania przy odbiorze

Sprawdzeniu przy odbiorze podlega:

— zgodnos¢ wykonania z dokumentacjg techniczng,

— rodzaj zastosowanych materiatéw,

— przygotowanie podtoza,

— prawidtowos¢ wykonania izolacji, wykoriczenia na stykach, narozach i obrzezach,
szczelnosé.

2.8.4 Odbior podtoza
Odbidr podtoza nalezy przeprowadzi¢ bezposrednio przed przystgpieniem do wylewania posadzek.
Jezeli odbiér podtoza odbywa sie po dtuzszym czasie od jego wykonania, nalezy podtoze oczysci¢ i umy¢ woda.

2.9 PODSTAWA PLATNOSCI

2.9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy rozliczenia robot
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy rozliczenia robdt podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

2.9.2 Zasady rozliczenia i ptatnosci

Cena jednostkowa wykonania 1 metra kwadratowego [m?] izolacji obejmuije:

— przygotowanie stanowiska roboczego,

— dostarczenie materiatéw, narzedzi i sprzetu,

— wykonanie izolacji wraz z ochrong,

— uporzadkowanie miejsca wykonywania robat,

— usuniecie pozostatosci, resztek i odpadow materiatow,

— likwidacje stanowiska roboczego,

— utylizacje opakowan i resztek materiatow zgodnie ze wskazaniami ich producentéw.

2.10 PRZEPISY ZWIAZANE

2.10.1 PN-EN ISO 527-3:1996 Tworzywa sztuczne. Oznaczanie wlasciwosci mechanicznych przy statycznym
rozcigganiu

PN-ISO 4593:1999 Tworzywa sztuczne. Folie i ptyty. Oznaczenia grubosci metodg skaningu mechanicznego.

PN-83/N-03010 Statyczna kontrola jakosci. Losowy wybér jednostek produktu do prébki.

ZUAT-15/IV.08 Wyroby do izolacji paroszczelnych.

PN-B-02862:1993 Ochrona przeciwpozarowa budynkéw. Metoda badania nie palnosci materiatéw

budowlanych.

PN-83/N-03010 Statyczna kontrola jakosci. Losowy wybér jednostek produktu do prébki.

PN-90/B-04615 Papy asfaltowe i smotowe. Metody badan.

PN-93/B-02862 Odpornos$¢ ogniowa.

PN-B-32250 Woda do celéw budowlanych.

PN-EN 13139:2003/ AC:200 Kruszywa do zaprawy.

Norma ISO Seria 9000, 9001, 9002, 9003, 9004 Normy dotyczace systemdw zapewnienia jakosci i zarzgdzania

systemami zapewnienia jakosci.

Instrukcje montazu materiatdow hydroizolacyjnych wydane przez poszczegdlnych producentow
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

3 ST-01.03 PODLOZA | PODKtADY

ZZAPRAW | BETONU
KOD CPV 45262000-1

3.1 WSTEP

3.1.1 Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej standardowej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
podtozy i podktadéw z zapraw i betonu.

3.1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 3.1.1.

3.1.3 Przedmiot i zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdét zwigzanych z:
a) wykonaniem podktadu z betonu,

b) wykonaniem podbudowy piaskowo cementowe;j,

c) wykonaniem posadzki betonowej z betonu,

d) wykonaniem warstwy wyrdwnawczej cementowej zbrojone;j.

3.1.4 Okreslenia podstawowe, definicje

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji s3 zgodne z odpowiednimi normami oraz okresleniami podanymi w ST
»Wymagania ogdélne”, pkt 1.4 a takze podanymi ponize;j:

Beton zwykty - beton o gestoéci powyzej 1,8 t/m3 wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego o frakcjach
piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek chemicznych.

Mieszanka betonowa - mieszanka wszystkich sktadnikdéw przed zwigzaniem betonu.

Zaczyn cementowy - mieszanka cementu i wody.

Zaprawa - mieszanka cementu, wody, sktadnikow mineralnych i ewentualnych dodatkéw przechodzacych przez sito
kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm.

Podtoze — warstwa zageszczonych materiatéw sypkich

Podktad — warstwa wyréwnujaca lub spadkowa.

Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, ktéra po osiggnieciu wiasciwej wytrzymatosci na Sciskanie, stanowi fragment nosnej czesci nawierzchni
drogowe;j.

3.1.5 Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robodt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z dokumentacjg projektows,
specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogdlne powszechnie stosowane wymagania
dotyczace robét podano w ST ,,Wymagania ogélne”, pkt. 5.

3.2 MATERIALY
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST ,Wymagania ogélne” pkt 2

3.2.1 Ogodlne wymagania dotyczgce wtasciwosci materiatow

Do wykonania elementow betonowych mogg by¢ stosowane wyroby producentdw krajowych i zagranicznych.
Wszystkie materiaty uzyte do wykonania betonu muszg posiadac¢ aktualne polskie aprobaty techniczne lub
odpowiadac Polskim Normom ( Dz. U. Nr 92 poz 881). Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptacje
Inspektora Nadzoru. Zatwierdzenie jednego materiatu z danego zrddta nie oznacza automatycznego zatwierdzenia
pozostatych materiatéw z tego zrédta. Jezeli materiaty z akceptowanego zrédta sg niejednorodne lub nie
zadawalajgcej jakosci, Wykonawca powinien zmieni¢ zrédto zaopatrywania w materiaty. Odbiér techniczny
materiatéw powinien byé dokonywany wedtug wymagan i w sposdb okreslony aktualnymi normami.

Rodzaje materiatéw

3.2.2 Kruszywo

Zgodne z przepisami i obowigzujgcymi instrukcjami; granulaty winny by¢ czyste bez domieszek ciat obcych o
granulometrii 15/25 wg. PN-B-06712.

Kruszywo powinno mie¢ frakcje réznych wymiaréw, a mianowicie:
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— piasek drobnoziarnisty 0,25-0,5 mm,
— piasek Srednioziarnisty 0,5-1,0 mm,
— piasek gruboziarnisty 1,0-2,0 mm.

3.2.3 Woda

Woda zarobowa do zapraw powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008:2004. Bez badan laboratoryjnych
mozna stosowaé wode pitna.

Niedozwolone jest uzycie wdd sciekowych, kanalizacyjnych, bagiennych oraz wéd zawierajgcych ttuszcze organiczne,
oleje i mut.

3.2.4 Cement

Do zaprawy cementowej nalezy stosowa¢ cement portlandzki zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 1008:2004.
Marka zaprawy do wykonania podktadéw i sktad zaprawy powinny by¢ zgodne z wymaganiami normy PN-90/B-14501
"Zaprawy budowlane zwykte” lub aprobaty techniczne;j.

3.2.5 Beton B-10i B-15

Beton powinien spetnia¢ nastepujgce wymagania:

— przygotowany na wezle betoniarskim i dostarczony z Swiadectwem zgodnosci z zatwierdzona przez Inspektora
nadzoru recepturg,

kazda partia betonu winna posiada¢ atest producenta oraz swiadectwo zgodnosci z recepturg,
wymagania co do szczelnosci i mrozoodpornosci wg PN-EN 206-1:2003, tj.:

nasigkliwos¢ nie wieksza jak 4%,

mrozoodpornos¢ przy ubytku masy nie wiekszym niz 5%,

spadek wytrzymatosci nie wiekszy od 20% po 150 cyklach zamrazania i rozmrazania.
Wymagania ogdlne wg PN-EN 206-1:2003.SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, podano w ST ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

Wykonawca przystepujgcy do robdt korzystaé z nastepujgcego sprzetu:
— mieszarki do zapraw,

—  betoniarki wolnospadowej,

— pompy do betonu,

—  przenosnych zbiornikdéw na wode,

— drobnego sprzetu do rozktadania mieszanki betonowe;j,

— polewaczek do pielegnacji betonu,

— elektronarzedzi.

3.3 TRANSPORT

3.3.1 Ogodlne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,Wymagania ogolne” pkt 4.

3.3.2 Transport materiatéw

e Cement luzem nalezy przewozi¢ cementowozem, natomiast workowany w odpowiedni sposdb zabezpieczony
przed zawilgoceniem.

e Cement i piasek mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

e Transport betonu samochodami samowytadowczymi lub betonowozami z wezta betoniarskiego.

e Mase betonowa nalezy transportowac srodkami niepowodujgcymi: naruszenia jednorodnosci masy, zmian w
sktadzie masy w stosunku do stanu poczgtkowego (bezposrednio po wymieszaniu).

e Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do miejsca uktadania masy betonowe;j
o takim stopniu ciektosci, jaki zostat ustalony dla danego sposobu zageszczenia i rodzaju konstrukcji.

e Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:
— 90 minut przy temperaturze otoczenia +15°C,
— 70 minut przy temperaturze otoczenia +20°C,
— 30 minut przy temperaturze otoczenia +30°C.

Stosowanie sSrodkéw transportu bez mieszalnika jest niedopuszczalne.
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3.3.3 Przechowywanie i sktadowanie materiatow

e Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, (do czasu, gdy bedg one potrzebne do wbudowania)
byty zabezpieczone przed zniszczeniem, zachowaty swojg jakos¢ i wtasciwosci oraz byty dostepne do kontroli przez
Inspektora nadzoru inwestorskiego.

e Przechowywanie materiatéw musi sie odbywac na zasadach i w warunkach odpowiednich dla danego materiatu
oraz w sposéb skutecznie zabezpieczajacy przed dostepem oséb trzecich.

e Wszystkie miejsca czasowego sktadowania materiatéw powinny by¢ po zakonczeniu robét doprowadzone przez
Wykonawce do ich pierwotnego stanu.

3.4 WYKONANIE ROBOT

3.4.1 Ogolne zasady wykonania robot

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robdt podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

Roboty betoniarskie muszg by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm PN-EN 206-1:2003 i PN-63/B-06251.
Betonowanie mozna rozpoczg¢ po uzyskaniu zezwolenia Inzyniera potwierdzonego wpisem do dziennika budowy.

3.4.2 Podtoze i warstwy wyréwnawcze

e Podktad betonowy

Mieszanke chudego betonu o scisle okreslonym uziarnieniu, zawartosci cementu i wilgotnosci optymalnej nalezy
wytwarzaé¢ w mieszarkach stacjonarnych, gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposdb zabezpieczony przed
segregacjq i nadmiernym wysychaniem. Podbudowa z chudego betonu nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy
temperatura powietrza spadta ponizej 5° C, gdy podtoze jest zamarzniete oraz podczas opaddw deszczu. Wykonuje
sie ja w jednej warstwie o grubosci od 10 do 20 cm po zageszczeniu. Po roztozeniu i wyprofilowaniu mieszanki nalezy
rozpoczyc jej zageszczenie. Zageszczenie podbudow o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczac sie od
nizej potozonej krawedzi i przesuwac sie pasami podtuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie w strone wyzej potozonej
krawedzi podbudowy. Pojawiajace sie w czasie watowania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady
powinny by¢ natychmiast naprawione przez zerwanie warstwy w miejscach wadliwie wykonanych na petng
gtebokos¢ i wbudowanie nowej mieszanki albo przez sciecie nadmiaru, wyréwnanie i zageszczenie. Powierzchnia
zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.

e Przygotowanie zaprawy cementowej

Zaprawe nalezy przygotowac mechanicznie zgodnie z normg PN-90/B-14501 "Zaprawy budowlane zwykte” i w takiej
ilosci, aby mogta by¢ wbudowana mozliwie szybko po jej przygotowaniu tj. w okresie ok. 3 godzin.

Do zaprawy nalezy stosowac piasek rzeczny lub kopalniany.

Proporcje sktadnikdw zapraw dobiera¢ doswiadczalnie, w zaleznosci od wymagan marki zaprawy oraz rodzaju
cementu.

e Warstwa wyrdwnawcza z zaprawy cementowej

Podktad cementowy powinien by¢ wykonany jako samodzielna ptyta lezgca na warstwie izolacji cieplnej,
przeciwdzwiekowej, przeciwwilgociowej lub jako podktad zwigzany z podtozem. Podtoze, na ktérym wykonuje sie
podktad zwigzany, powinno by¢ wolne od kurzu i zanieczyszczen oraz nasycone woda.

Warunkiem wykonywania podktadu cementowego jest temperatura powietrza nie nizsza niz 5°C w trakcie oraz przez
3 dni po wykonaniu prac.

Zaprawe cementowg przygotowac przez mechaniczne zmieszanie sktadnikéw wedtug receptury okreslonej przez
laboratorium zaktadowe. Zaprawa powinna mie¢ konsystencje gestg (5-7 cm zanurzenia stozka pomiarowego).
Zaprawe cementowag nalezy uktadac¢ niezwtocznie po przygotowaniu pomiedzy listwami kierunkowymi wysokosci
réownej grubosci podkfadu. Stosowac reczne lub mechaniczne zageszczanie z rownoczesnym wyréwnaniem i
zatarciem powierzchni.

Przy zacieraniu powierzchni nie nawilza¢ podktadu i nie naktadac drobnoziarnistej zaprawy.

W podktadzie cementowym wykonaé szczeliny dylatacyjne w miejscu przebiegu dylatacji konstrukcji budynku i
oddzielajgce fragmenty powierzchni o réznigcych sie wymiarami.

Wykona¢ szczeliny przeciwskurczowe przez naciecie o gtebokosci réwnej 1/3-1/2 grubosci podktadu, dzielgc
powierzchnie na pola o powierzchni nie wiekszej niz 36 m?, przy dtugosci boku prostokata nie przekraczajacej 6 m. Na
zewnatrz obiektu pole miedzy szczelinami nie powinno przekraczaé 5 m? przy najwiekszej dtugosci boku 3 m.

W ciggu pierwszych 7 dni podktad utrzymywac w stanie wilgotnym np. przez przykrycie folig polietylenowg lub
spryskiwanie woda.

3.4.3 Mieszanka betonowa
e Wytwarzanie mieszanki betonowej
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Mieszanke betonowg nalezy wytwarzaé w profesjonalnych weztach betoniarskich gwarantujacych otrzymanie betonu
z atestem.

e Podawanie i uktadanie mieszanki betonowe;j

Do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowac¢ pojemniki o konstrukcji umozliwiajgcej tatwe ich opréznianie
lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Przy stosowaniu pomp obowigzujg odrebne
wymagania technologiczne przy czym wymaga sie sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przy
wylocie.

Przed przystgpieniem do uktadania betonu nalezy sprawdzic¢: potozenie zbrojenia, zgodnosc¢ rzednych z projektem,
czysto$é deskowania oraz obecnos$¢ wktadek dystansowych zapewniajgcych wymagang wielkos¢ otuliny.

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci wiekszej niz 0,75 m od powierzchni, na ktérg spada. W
przypadku, gdy wysokos$¢ ta jest wieksza nalezy mieszanke podawac za pomocg rynny zsypowej (do wysokosci 3,0 m)
lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 m).

Betonowanie

e Zageszczanie betonu

Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy przestrzegac nastepujacych zasad:

—  Wibratory wgtebne nalezy stosowac o czestotliwosci min. 6000 drgan na minute, z butawami o $rednicy nie
wiekszej niz 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezgcymi w ptaszczyznie poziome;.

— Podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotykaé zbrojenia butawg wibratora.

— Podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zagtebi¢ butawe na gtebokos$¢ 5—-8 cm w warstwe
poprzednia i przytrzymywacd butawe w jednym miejscu w czasie 20—-30 sekund, po czym wyjmowac powoli w
stanie wibrujgcym.

— Kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest promieniem
skutecznego dziatania wibratora. Odlegtos¢ ta zwykle wynosi 0,35-0,7 m.

—  Belki wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu ptyt i charakteryzowac sie
jednakowymi drganiami na catej dtugosci.

—  Czas zageszczania wibratorem powierzchniowym, lub belkg wibracyjng w jednym miejscu powinien wynosi¢ od
30 do 60 sekund.

—  Zasieg dziatania wibratoréow przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku gtebokoscii od 1,0 do 1,5
m w kierunku dtugosci elementu. Rozstaw wibratoréw nalezy ustali¢ doswiadczalnie tak, aby nie powstawaty
martwe pola. Mocowanie wibratoréw powinno by¢ trwate i sztywne.

e Przerwy w betonowaniu

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowaé¢ w miejscach uprzednio przewidzianych i uzgodnionych z projektantem.
Uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej po winno by¢ uzgodnione z projektantem, a w prostszych
przypadkach mozna sie kierowac zasadg, ze powinna ona by¢ prostopadta do kierunku naprezen gtéwnych.
Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do potgczenia betonu
stwardniatego ze Swiezym przez:

— usuniecie z powierzchni betonu stwardniatego, luznych okruchéw betonu oraz warstwy pozostatego szkliwa
cementowego,

—  obfite zwilzenie wodg i narzucenie kilkumilimetrowej warstwy zaprawy cementowej o stosunku zblizonym do
zaprawy w betonie wykonywanym albo tez narzucenie cienkiej warstwy zaczynu cementowego.

Powyisze zabiegi nalezy wykonac bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania.

W przypadku przerwy w uktadaniu betonu zageszczonego przez wibrowanie, wznowienie betonowania nie powinno
sie odby¢ pdzniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betonu.

Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 20°C to czas trwania przerwy nie powinien przekraczac 2 godzin. Po
wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio utozonego
betonu.

e \WWymagania przy pracy w nocy.

W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy konieczne jest wczesniejsze
przygotowanie odpowiedniego oswietlenia zapewniajgcego prawidtowe wykonawstwo robdt i dostateczne warunki
bezpieczenstwa pracy.

3.4.4 Pielegnacja betonu

e Materiaty i sposoby pielegnacji betonu

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi zapobiegajgcymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i
nastonecznieniem.
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Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie pdzniej niz po 12 godzinach od zakoriczenia betonowania
rozpoczyc pielegnacje wilgotnosciowg betonu i prowadzi¢ jg co najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3
razy na dobe).

Nanoszenie bton nieprzepuszczajgcych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie bedzie sie tgczyt z

nastepng warstwg konstrukcji monolitycznej, a takze, gdy nie sg stawiane specjalne wymagania odnosnie jakosci

pielegnowanej powierzchni.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008:2004.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami.

e Okres pielegnacji

Utozony beton nalezy utrzymywaé w statej wilgotnosci przez okres, co najmniej 7 dni. Polewanie betonu normalnie

twardniejgcego nalezy rozpocza¢ po 24 godzinach od zabetonowania.

e Usuwanie deskowan i stemplowan

Rozformowanie konstrukcji moze nastgpié po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci rozformowania dla konstrukcji

monolitycznych (zgodnie z normg PN-63/B-06251) lub wytrzymatosci manipulacyjnej dla prefabrykatéw.

Polecenie catkowitej rozbidrki deskowania i stemplowania powinno by¢ dokonane na podstawie wynikéw badania

wytrzymatosci betonu, okreslonej na prébkach przechowywanych w warunkach najbardziej zblizony do warunkow

dojrzewania betonu w konstrukgji.

Wykanczanie powierzchni betonu

e Rownos¢ powierzchni i tolerancji.

Dla powierzchni betonéw obowigzujg nastepujgce wymagania:

— wszystkie betonowe powierzchnie muszg by¢ gtadkie i réwne, bez zagtebien miedzy ziarnami kruszywa,
przetoméw i wybrzuszen ponad powierzchnie, pekniecia s3 niedopuszczalne, rysy powierzchniowe skurczowe sg
dopuszczalne pod warunkiem, ze zostaje zachowana otulina zbrojenia betonu min. 2,5cm,

—  pustki, raki i wykruszyny sg dopuszczalne pod warunkiem, ze otulenie zbrojenia betonu bedzie nie mniejsze niz
2,5cm, a powierzchnia na ktérej wystepuja nie wieksza niz 0,5% powierzchni odpowiedniej,

— rownosc¢ gorszej powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiada¢ wymaganiom
normy PN-69/B-10260, tj. wypuktosci i wgtebienia nie powinny by¢ wieksze niz 2 mm.

e Faktura powierzchni i naprawa uszkodzen

Jezeli projekt nie przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych, to po rozdeskowaniu konstrukgji

nalezy:

—  wszystkie wystajace nierdwnosci wyréwnac za pomocg tarcz karborundowych i czystej wody bezposrednio po
rozebraniu szalunkow,

—  brakii ubytki na eksponowanych powierzchniach uzupetni¢ betonem i nastepnie wygtadzic¢ i uklepa¢, aby
otrzymac réwna i jednorodng powierzchnie bez dotkéw i poréw,

— wyréwnang wg powyzszych zalecen powierzchnie nalezy obrzucié zaprawg i lekko wyszczotkowaé wilgotng
szczotka aby usungé powierzchnie szkliste.

3.5 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

3.5.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

3.5.2 Badania w czasie robét

e Dostarczone na plac budowy materiaty nalezy kontrolowaé pod wzgledem ich jakosci.

e Zasady dokonywania takiej kontroli powinien ustali¢ Kierownik budowy w porozumieniu z Inspektorem nadzoru.
e Kontrola jakosci polega na sprawdzeniu, czy dostarczone materiaty i wyroby posiadaja:

—  Certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnosc z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentéw
technicznych.

— Deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z Polskg Norma lub aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow,
dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong wyzej oraz na
sprawdzeniu wtasciwosci technicznych dostarczonego wyrobu na podstawie tzw. badan doraznych.

e Wyniki badan materiatéw powinny by¢ wpisywane do dziennika budowy akceptowane przez Inspektora budowy.

3.5.3 Badania w czasie odbioru

e Badania podktadéw wyréwnawczych i spadkowych powinny by¢ przeprowadzane w sposéb umozliwiajacy ocene
wszystkich wymagan a w szczegdlnosci:
— zgodnosci z dokumentacjg projektowsg i zmianami w dokumentacji powykonawczej (przez ogledziny i pomiary),
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— stan podtozy na podstawie protokotéw badan miedzyoperacyjnych,

— jakosci zastosowanych materiatéw i wyrobdw na podstawie deklaracji zgodnosci lub certyfikatow zgodnosci
przedtozonych przez dostawcéw.

¢ Prawidtowos¢ wykonania podktadéw weryfikuje sie przez sprawdzenie:

—  rownosci ptaszczyzny poziomej lub pochylonej, zgodnie z ustalonym spadkiem przy uzyciu dwumetrowej faty,
przyktadanej w dowolnym miejscu nie powinna wykazywac przeswitow wiekszych niz 2 mm,

— odchylenia powierzchni podkfadu od ptaszczyzny poziomej lub pochylonej nie powinny przekracza¢ 2 mm
dtugosci faty i 5 mm na catej dtugosci lub szerokosci pomieszczenia.

3.5.4 Ocena wynikéw badan
Wszystkie materiaty muszg spetnia¢ okreslone w ST wymagania. Wszystkie elementy robét, ktére wykazuja
odstepstwa od postanowien ST powinny zostaé rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

3.6 OBMIAR ROBOT

3.6.1 Ogolne zasady przedmiaru i obmiaru
Ogodlne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

3.6.2 Jednostki obmiarowe poszczegdlinych robot:

dla podktadéw betonowych jest [m3],

dla podktadéw piaskowo-cementowych jest [m3],

— dla posadzki betonowej jest [m?],

— dla warstwy wyréwnawczej cementowej, zbrojonej jest [m?].

3.7 ODBIOR ROBOT

3.7.1 Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie
pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji ww. daty wyniki pozytywne.

Jezeli chociaz jeden wynik badania bedzie niepozytywny, podktady nie powinny by¢ odebrane.

— podkfady poprawic i przedstawi¢ do ponownego odbioru,

— w przypadku gdy nie jest mozliwe powyzsze rozwigzanie, usung¢ podktad i ponownie wykonaé.

3.7.2 Odbiér podtozy
Odbidr podtoza nalezy przeprowadzié¢ bezposrednio przed przystgpieniem do wykonania podktadéw.
Jezeli odbiér podtoza odbywa sie po dtuzszym czasie od jego wykonania, nalezy podtoze oczysci¢ z zanieczyszczen.

3.7.3 Odbiodr podktadéw i posadzek

Odbidr gotowych podktaddw i posadzek przeprowadzaé zgodnie z normg PN-62/B-10145 ,Posadzki z betonu i

zaprawy cementowej. Wymagania i badania techniczne przy odbiorze”.

Odbidr nastepuje po stwierdzeniu zgodnos$ci ich wykonania z zamdwieniem, ktérego przedmiot okresla

dokumentacja projektowa a takze dokumentacja powykonawcza, w ktérej podane sg uzgodnione zmiany dokonane

podczas prac. Zgodnos¢ wykonania wykfadzin stwierdza sie na podstawie poréwnania wynikédw badan kontrolnych

wymienionych w pkt 15.6 z wymaganiami i tolerancjami podanymi w pozostatych punktach.

Podktady i posadzki powinny by¢ odebrane, jesli wszystkie wyniki badan kontrolnych sg pozytywne.

Odbiér powinien obejmowac sprawdzenie:

— wytrzymatosci podktadu na sciskanie i zginanie przez ocene laboratoryjnie przeprowadzonych prébek
kontrolnych pozostawionych w czasie wykonywania robat,

— réwnosci podktadu,

— odchylen od ptaszczyzny poziomej lub okreslonej wyznaczonym spadkiem za pomocg dwu metrowej faty i
poziomnicy, odchylenia mierzy¢ z doktadnoscig do 1 mm,

— wygladu zewnetrznego przez ocene wzrokows,

— prawidtowosci uksztattowania powierzchni,

— prawidtowosci wykonania szczelin dylatacyjnych i przeciwskurczowych,

—  prawidtowosci wykonania spadkéw.

Odbiér gotowych podktadow i posadzek powinien by¢ potwierdzony protokotem, ktéry zawiera:

— ocene wynikow badan,

— wykaz wad i usterek ze wskazaniem mozliwosci usuniecia,

— stwierdzenia zgodnosci lub niezgodnosci wykonania z zaméwieniem.
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3.8 PODSTAWA PLATNOSCI

3.8.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy rozliczenia robot
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy rozliczenia robét podano w ST ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

3.8.2 Zasady rozliczenia i ptatnosci
e Placi sie za ustalona ilo$é [m3] podktaddw betonowych ktéra obejmuje:
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— wykonanie podtoza lub podktadu,
— whbudowanie i zageszczenie mieszanki betonowe;j,
— pielegnacje betonu,
— roboty wykoniczeniowe i uporzgdkowanie terenu,
—  przeprowadzenie wymaganych pomiaréw.
e Placi sie za ustalona ilo$é [m3] podktadéw piaskowo-cementowych, ktéra obejmuje:
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— wykonanie podktadu,
— roboty wykonczeniowe i uporzgdkowanie terenu,
—  przeprowadzenie wymaganych pomiaréw.
e Pfaci sie za ustalona ilo$¢ [m?] warstwy wyréwnawczej z zaprawy cementowej, ktéra obejmuje:
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— wykonanie warstwy wyréwnawczej z zaprawy cementowej grubosci od 4,0-8,0 cm,
roboty wykonczeniowe i uporzagdkowanie terenu,
—  przeprowadzenie wymaganych pomiaréw.
e Placi sie za ustalona ilo$¢ [m?] posadzki betonowej, ktéra obejmuje:
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— wykonanie posadzki betonowej wraz ze zbrojeniem rozproszonym,
— roboty wykonczeniowe i uporzgdkowanie terenu,
— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw.

3.9 PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 206-1:2003 Beton.

PN-EN 196-1:1996 Cement. Metody badan. Oznaczenie wytrzymatosci.

PN-EN 196-3:1996 Cement. Metody badan. Oznaczenie czaséw wigzania i statosci objetosci.
PN-EN 196-6:1997 Cement. Metody badan. Oznaczenie stopnia zmielenia.
PN-B-30000:1990 Cement portlandzki.

PN-88/B-30001 Cement portlandzki z dodatkami.

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania préobek.
PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.
PN-B-03264/2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.

PN-90/M-47850 Deskowania dla budownictwa monolitycznego.

Instrukcja ITB 156/87 Wytyczne wykonania robét budowlano-montazowych w okresie obnizonych temperatur.

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

4 ST-01.04 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BETONOWEJ AZUROWE)

4.1 WSTEP

4.1.1 Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki betonowej - azurowej.

4.1.2 Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujgcy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot drogowych.

4.1.3 Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem
nawierzchni z kostki betonowej - azurowe;j.
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Kostka azurowa jest przeznaczona do tworzenia nawierzchni parkingéw, podjazdéw i drég dojazdowych,
zapewniajgc zwiekszong retencje wody.

4.1.4 Okreslenia podstawowe

a) Betonowa kostka azurowa - to produkt, ktéry znakomicie sprawdza sie na parkingach i podjazdach. Przestrzen
biologicznie czynng (27%), umozliwiajgcg wsigkanie wody, wyznaczajg specjalne wypustki umieszczone na bokach
kostek.

b) Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

4.1.5 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST 00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.

4.2 MATERIALY

4.2.1 Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

4.2.2 Betonowa kostka brukowa - wymagania
a) Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki azurowej w budownictwie drogowym jest posiadanie
aprobaty technicznej.

b) Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknieé, plam i ubytkéw.
Powierzchnia gérna kostek powinna by¢ rowna i gtadka, a krawedzie kostek rowne i proste, wklesniecia nie powinny
przekracza¢ 2 mm.

c) Ksztatt, wymiary i kolor kostki brukowej

— Kostka kwadratowa z wypustkami do retencji,
—  Wymiary 20x20 cm,

— Grubos$é¢ 8 cm,

— Kolor szary,

— Przeznaczona do ruchu ciezkiego ponad 3,5 t.

d) Wytrzymatosc na sciskanie

Wytrzymatos¢ na Sciskanie po 28 dniach (Srednio z 6-ciu kostek) nie powinna by¢ mniejsza niz 60 MPa.
Dopuszczalna najnizsza wytrzymatosé pojedynczej kostki nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MPa (w ocenie
statystycznej z co najmniej 10 kostek).

e) Nasigkliwos¢

Nasigkliwos¢ kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06250 [2] i wynosié nie wiecej niz
5%.

f) Odpornos¢ na dziatanie mrozu

Odpornos¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z wymaganiami PN-B-06250 [2].

Odpornosé na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania prébek jest wystarczajgca, jezeli:

— proébka nie wykazuje peknieé,

— strata masy nie przekracza 5%,

— obnizenie wytrzymatosci na Sciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek nie zamrazanych nie jest wieksze niz
20%.

g) Scieralnoéé

Scieralnos¢ kostek betonowych okreélona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1] powinna wynosi¢ nie wiecej niz 4
mm.

4.2.3 Materiaty do produkcji betonowych kostek brukowych
a) Cement
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Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowac cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nie nizszej niz ,,32,5”. Zaleca
sie stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701 [4].

b) Kruszywo

Nalezy stosowac kruszywa mineralne odpowiadajgce wymaganiom PN-B-06712 [3].
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy zatozonych
parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

c) Woda

Wiasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonowych kostek brukowych powinny odpowiadac
wymaganiom wg PN-B-32250 [5].

d) Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje sie dodatki w postaci plastyfikatorow i barwnikéw, zgodnie z receptg
laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniajg gotowym wyrobom wiekszg wytrzymatosé, mniejszg nasigkliwos¢ i wiekszg odpornosc na
niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewnié¢ kostce trwate zabarwienie. Powinny to by¢ barwniki nieorganiczne.

4.3 SPRZET

4.3.1 Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

4.3.2 Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje sie recznie.

Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe majg jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenia
uktadajace. Urzadzenie sktada sie z wézka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z palety
warstwy kostek na miejsce ich utozenia. Urzgdzenie to, po skoriczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzystaé do
wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

Do wyréwnania podsypki z piasku mozna stosowaé¢ mechaniczne urzadzenie na rolkach, prowadzone liniami na
szynie lub kraweznikach.

4.4 TRANSPORT

4.4.1 Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,\Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.4.2 Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sg warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzymatosci
betonu min. 0,7 R, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w folie i spina tasma
stalowg, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

4.5 WYKONANIE ROBOT

4.5.1 Ogélne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robdt podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

4.5.2 Podtoze
Pod kostke azurowg nie stosowac podsypki piaskowej.

4.5.3 Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod utozenie nawierzchni z kostki brukowej powinien by¢ zgodny z
dokumentacjg projektowa.

Podbudowe, w zaleznosci od przeznaczenia, obcigzenia ruchem i warunkéw gruntowo-wodnych, moze stanowic:

— kruszywo tamane, stabilizowane mechanicznie,

Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami okreslonymi w specyfikacjach dla odpowiedniego
rodzaju podbudowy.
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4.5.4 Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych mozna stosowac krawezniki uliczne betonowe wg
BN-80/6775-03/04 [6] lub inne typy kraweznikéw zgodne z dokumentacjg projektowa lub zaakceptowane przez
Inzyniera.

4.5.5 Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek azurowych

Przy uktadaniu kostki azurowej nalezy zachowac¢ spoiny— fugi, ktére nie powinny by¢ mniejsze niz 2-3 mm.
Znajdujace sie na kostce fabrycznie wykonane wypustki dystansowe nie zwalniajg z obowigzku zachowania
odpowiedniej fugi. Do fugowania nawierzchni z kostki brukowej (wypetniania szczelin miedzykostkowych) nalezy
stosowad piaski ptukane wolne od zanieczyszczen. Zastosowanie piaskdw zbyt drobnych lub zapylonych moze
powodowad trwate zanieczyszczenie powierzchni. Niezachowanie warunku odpowiedniej wielkosci fugi moze
spowodowac uszkodzenie krawedzi przylicowych, a w skrajnych przypadkach pekniecia wyrobow.

4.6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

4.6.1 Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

4.6.2 Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét, Wykonawca powinien sprawdzié, czy producent kostek brukowych posiada atest
wyrobu wg niniejszej SST.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zgdac od producenta wynikow biezgcych badan wyrobu na
Sciskanie. Zaleca sie, aby do badania wytrzymatosci na sciskanie pobiera¢ 6 probek (kostek) dziennie (przy produkcji
dziennej ok. 600 m? powierzchni kostek utozonych w nawierzchni).

4.6.3 Badania w czasie robot
a) Sprawdzenie podtoza i podbudowy

Sprawdzenie podfoza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z dokumentacja projektowg i odpowiednimi
SST.

c) Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu
zgodnosci wykonania z dokumentacjg projektowg oraz wymaganiami niniejszej specyfikacji:

— pomierzenie szerokosci spoin,

— sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),

— sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,

— sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

4.6.4 Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
a) Nieréwnosci podtuzne

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni mierzone tatg lub planografem zgodnie z normg BN-68/8931-04 [8] nie powinny
przekraczac 0,8 cm.

b) Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg £+ 0,5%.

c) Niweleta nawierzchni

Rdéznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé =1 cm.
d) Szerokos$¢ nawierzchni

Szerokos¢ nawierzchni nie moze réznié sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £5 cm.

4.7 OBMIAR ROBOT

4.7.1 Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

4.7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej.
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4.8 ODBIOR ROBOT

4.8.1 Ogdlne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug niniejszej specyfikacji daty wyniki pozytywne.

4.8.2 Odbidr roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podtoza,

— ewentualnie wykonanie podbudowy,

— ewentualnie wykonanie tawy pod krawezniki.

Zasady ich odbioru sg okreslone w SST 00 ,,Wymagania ogdlne”.

4.9 PODSTAWA PLATNOSCI

4.9.1 Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

4.9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

— przygotowanie podtoza (ewentualnie podbudowy),

— dostarczenie materiatéw,

— utozenie i ubicie kostki,

— wypetnienie spoin,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

4.10 PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy
Boehmego.

2.  PN-B-06250 Beton zwykty.

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego.

4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci.

5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw.

6. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg,
ulic, parkingdéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.

7. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i tata.

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

5 sT-01.05 KRAWEZNIKI BETONOWE

5.1.WSTEP

5.1.1 Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych.

5.1.2 Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujgcy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét drogowych.

5.1.3 Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z ustawieniem kraweznikow:
— betonowych na fawie betonowej z oporem lub zwykte;j,

— betonowych na fawie ttuczniowej lub zwirowej,
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— betonowych wtopionych na tawie betonowej, zwirowej lub ttuczniowej,
— betonowych wtopionych bez tawy, na podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowe;j,
podczas modernizacji odcinkéw drég powiatowych.

5.1.4 Okreslenia podstawowe
a) Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajgce chodniki dla pieszych, pasy dzielgce, wyspy
kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

b) Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

5.1.5 Ogdlne wymagania dotyczgce robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

5.2 MATERIALY

5.2.1 Ogolne wymagania dotyczgce materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST, Wymagania ogdélne” pkt 2.

5.2.2 Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi sg:

— krawezniki betonowe,

— piasek na podsypke i do zapraw,

— cement do podsypki i zapraw,

— woda,

— materiaty do wykonania tawy pod krawezniki.

5.2.3 Krawezniki betonowe - klasyfikacja

Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].

a) Typy

W zaleznosci od przeznaczenia rozrdznia sie nastepujgce typy kraweznikéw betonowych:

U - uliczne, D - drogowe.

b) Rodzaje

W zaleznosci od ksztattu przekroju poprzecznego rozrdznia sie nastepujgce rodzaje kraweznikow betonowych:

— prostokatne Sciete - rodzaj,a”,
— prostokatne - rodzaj ,,b”.

c) Odmiany

W zalezno$ci od technologii i produkcji kraweznikéw betonowych, rozréznia sie odmiany:
1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,
2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.

d) Gatunki

W zaleznosci od dopuszczalnych wad, uszkodzen krawezniki betonowe dzieli sie na:

— gatunek 1-G1,

— gatunek 2 - G2.

Przyktad oznaczenia kraweznika betonowego ulicznego (U), prostokatnego (b), jednowarstwowego (1) o wymiarach
12 x 15 x 100 cm, gat. 1: Ub-1/12/15/100 BN-80/6775-03/04 [15].

5.2.4 Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
a) Ksztatt i wymiary

Ksztatt kraweznikdéw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
Wymiary kraweznikow betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikéw betonowych podano w tablicy 2.

b) kraweznik rodzaju ,a"
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Rys. 1. Wymiarowanie kraweznikéw

Tablica 1. Wymiary kraweznikéw betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikdw, cm
kraweznika | kraweznika | b h c d r
20 30 min. 3 min. 12
v @ 100 1 45 max.7 | max. 15 10
15 20
D b 100 12 25 - - 1,0
10 25

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow kraweznikéw betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12

b, h +3 +3

b) Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikdw betonowych powinny by¢ bez rys, peknieé i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub

zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw, zgodnie z BN-80/6775-03/01 [14], nie

powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.
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Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikéw betonowych

Dopuszczalna wielkos¢
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 | Gatunek 2

Wklestosé lub wypuktosé powierzchni kraweznikédw w mm 2 3

Szczerby i uszkodzenia | ograniczajgcych powierzchnie gérne

. . L. niedopuszczalne
krawedzi i narozy (Scieralne), mm

ograniczajgcych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2 2
- dtugos¢, mm, max 20 40
- gtebokos¢, mm, max 6 10

c) Sktadowanie

Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typow,
rodzajéw, odmian, gatunkow i wielkosci.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubos¢
2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dtugos$é min. 5 cm wieksza niz szeroko$é kraweznika.

d) Beton i jego sktadniki
e Beton do produkc;ji kraweznikéw

Do produkcji kraweznikéw nalezy stosowac beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30. W przypadku wykonywania
kraweznikoéw dwuwarstwowych, gérna (licowa) warstwa kraweznikdw powinna by¢ wykonana z betonu klasy B 30.
Beton uzyty do produkcji kraweznikdow powinien charakteryzowac sie:

— nasigkliwoscig, ponizej 4%,

— $cieralnoscig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,

— mrozoodpornoscig i wodoszczelnoscig, zgodnie z normg PN-B-06250 [2].

e Cement
Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,,32,5” wg PN-B-19701 [10].
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

e Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5].
Kruszywo nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
kruszywami innych asortymentéw, gatunkdéw i marek.

e Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

5.2.5 Materiaty na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiadaé¢ wymaganiom PN-B-06712 [5], a do zaprawy
cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie mniejszej
niz ,32,5”, odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

5.2.6 Materiaty na fawy
Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowaé, dla:
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a) tawy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, wg PN-B-06250 [2], ktérego sktadniki powinny odpowiadad
wymaganiom podanym w specyfikacji,

b) tawy zwirowej - zwir odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-11111 [7],

c) tawy ttuczniowej - ttuczen odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112 [8].

5.2.7 Masa zalewowa
Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacyjnych na goraco, powinna odpowiada¢ wymaganiom BN-74/6771-
04 [13] lub aprobaty techniczne;j.

5.3 SPRZET

5.3.1 Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

5.3.2 Sprzet

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:

— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakdw recznych lub mechanicznych.

5.4 TRANSPORT

5.4.1 Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,Wymagania ogolne” pkt 4.

5.4.2 Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi $srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe ukfadac¢ nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku
jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna
warstwa nie powinna wystawac poza $ciany srodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

5.4.3 Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinien sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowag nalezy pakowac w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywac sie w
warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebndw i beczek.

5.5 WYKONANIE ROBOT

5.5.1 Ogoblne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robdt podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.5.2 Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew.
konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalne;j
metody Proctora.

5.5.3 Wykonanie taw
Wykonanie faw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.5.4 tawa iwirowa

tawy zwirowe o wysokosci do 10 cm wykonuje sie jednowarstwowo przez zasypanie koryta zwirem i zageszczenie go
polewajgc wodg.
tawy o wysokosci powyzej 10 cm nalezy wykonywac dwuwarstwowo, starannie zageszczajgc poszczegolne warstwy.

5.5.5 tawa ttuczniowa

tawy nalezy wykonywac przez zasypanie wykopu koryta ttuczniem.
Ttuczen nalezy starannie ubi¢ polewajac wodg. Gérng powierzchnie tawy ttuczniowej nalezy wyréwnac klincem i
ostatecznie zagescic.
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Przy grubosci warstwy ttucznia w tawie wynoszacej powyzej 10 cm nalezy tawe wykona¢ dwuwarstwowo, starannie
zageszczajgc poszczegdlne warstwy.

5.5.6 tawa betonowa

tawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowac
szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie
powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami PN-B-06251
[3], przy czym nalezy stosowaé co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowa.

5.5.7 . Ustawienie kraweznikéw betonowych
a) Zasady ustawiania kraweznikéw

Swiatto (odlegtosé gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych
(np. ze wzgledu na ,,wyrobienie” scieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwiekszone do 16 cm.

Zewnetrzna Sciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem,
zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie kraweznikdw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

b) Ustawienie kraweznikdw na tawie zwirowej lub ttuczniowej

Ustawianie kraweznikdw na tawie zwirowej i ttuczniowej powinno by¢ wykonywane na podsypce z piasku o grubosci
warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu.

c¢) Ustawienie kraweznikow na fawie betonowe;j

Ustawianie kraweznikdw na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-
piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

d) Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetnié zwirem, piaskiem lub zaprawa
cementowo-piaskowg, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikdw zaprawg cementowo-piaskowg
stosuje sie wytagcznie do kraweznikow ustawionych na tawie betonowe;.

Spoiny kraweznikdw przed zalaniem zaprawa nalezy oczyscic¢ i zmy¢ wodga. Dla zabezpieczenia przed wptywami
temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewac
co 50 m bitumiczng masg zalewowa nad szczeling dylatacyjna tawy.

5.6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

5.6.1 Ogoblne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

5.6.2 Badania przed przystapieniem do robot
a) Badania kraweznikow

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow przeznaczonych do ustawienia
kraweznikow betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wyglagdu zewnetrznego nalezy przeprowadzié¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie
uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary
dtugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykonac za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1
mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementow nalezy przeprowadzic¢ z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu suwmiarki
oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katéw prostych w narozach
elementéw wykonuje sie przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1
mm.

b) Badania pozostatych materiatéw

Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny obejmowa¢
wszystkie wtasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w specyfikacji.
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5.6.3 Badania w czasie robot

a) Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z niniejszg specyfikacja.

b) Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

Zgodnos¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa.

Profil podtuzny gdrnej powierzchni fawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweletg. Dopuszczalne odchylenia
mogg wynosi¢ £ 1 cm na kazde 100 m tawy.

Wymiary taw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje
wymiaréw wynosza:

- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,

- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane;j.

Rownos¢ gornej powierzchni faw.

Rownos¢ gdrnej powierzchni fawy sprawdza sie przez przytozenie w dwdch punktach, na kazde 100 m tawy,
trzymetrowe;j taty.

Przeswit pomiedzy gorng powierzchnig tawy i przytozonga tatg nie moze przekraczaé¢ 1 cm.

Zageszczenie faw.

Zageszczenie taw bada sie w dwéch przekrojach na kazde 100 m. tawy ze zwiru lub piasku nie mogg wykazywac
sladu urzadzenia zageszczajgcego.

tawy z ttucznia, badane préba wyjecia poszczegdlnych ziaren ttucznia, nie powinny pozwalaé na wyjecie ziarna z
tfawy.

Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m
wykonanej tawy.

Sprawdzenie ustawienia kraweznikow.

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

dopuszczalne odchylenia linii kraweznikdw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi = 1 cm na kazde 100
m ustawionego kraweznika,

dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi = 1 cm
na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

rownosc¢ gornej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na kazde 100 m
kraweznika, trzymetrowe;j faty, przy czym przeswit pomiedzy gérng powierzchnig kraweznika i przytozong tatg nie
moze przekracza¢ 1 cm,

doktadnos¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréow. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng
gtebokosc.

5.7 OBMIAR ROBOT

5.7.1 Ogoblne zasady obmiaru roboét
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

5.7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.

5.8 ODBIOR ROBOT

5.8.1 Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg podanych w specyfikacji daty wyniki pozytywne.

5.8.2 Odbidr robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegajg:

wykonanie koryta pod fawe,
wykonanie tawy,
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— wykonanie podsypki.
5.9 PODSTAWA PtATNOSCI

5.9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

5.9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,

— wykonanie koryta pod tawe,

— ew. wykonanie szalunku,

— wykonanie tawy,

— wykonanie podsypki,

— ustawienie kraweznikdw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowej),
— wypetnienie spoin kraweznikdw zaprawa,

— ew. zalanie spoin masg zalewowa,

— zasypanie zewnetrznej $ciany kraweznika gruntem i ubicie,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

5.10 PRZEPISY ZWIAZANE

5.10.1 Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane.
2.  PN-B-06250 Beton zwykty.
3.  PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe.
4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw.
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego.
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych.
7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka.
8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych.
9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek.
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci.
11. PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa.

14. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drdg, ulic, parkingdow i torowisk tramwajowych. Wspdlne
wymagania i badania.

15. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drég, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i
obrzeza chodnikowe.

16. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

5.10.2 . Inne dokumenty
17. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 1982 r.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

6 ST-01.06 PODBUDOWA | ULEPSZONE PODLOZE

Z GRUNTU LUB KRUSZYWA STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
KOD CPV 45233200-1

6.1 WSTEP

6.1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania ogdlne dotyczgce wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego podtoza z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie.

6.1.2 Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem podbuddéw
z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21]

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji
projektowej, jako podbudowe pomocniczg i podbudowe zasadniczg wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni

podatnych i pétsztywnych [31].

6.1.3 Okreslenia podstawowe

Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w optymalnej
wilgotnosci kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu.

6.1.4 Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST 00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 5.

6.2 MATERIALY

6.2.1 Ogolne wymagania dotyczgce materiatow
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST Wymagania ogélne” pkt 2.

6.2.2 Wymagania dla materiatow
a) Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ miedzy krzywymi
granicznymi pél dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy
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wykonywane metodg stabilizacji mechanicznej
1-2 kruszywo na podbudowe zasadniczg (gérng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowg
1-3 kruszywo na podbudowe pomocniczg (dolng warstwe)
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiegac od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie
moze przekraczac 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

b) Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa Kruszywa o
Lp. Wyszczegdlnienie naturalne tamane 2uzel Badania
wtasciwosci Podbudowa wedtug
zasa | pomoc | zasa | pomo | zasad | pomoc
d- | -nicza d- c- |-nicza | -nicza
nicza nicza | nicza
1 |Zawarto$¢ ziarn 0od2| od2 |od2 | od2 | od2 | od2 PN-B-
mniejszych niz 0,075 do [ do12 | do [do12|do10| do12 06714
mm, % (m/m) 10 10 -15 (3]
2 | Zawartos¢ nadziarna, PN-B-
% (m/m), nie wiecej niz > 10 > 10 > 10 06714
-15 [3]
3 | Zawartosc¢ ziarn PN-B-
nieforemnych 3 45 3 40 i i 06714
%(m/m), nie wiecej niz -16 [4]
4 ZaV\{artosc , PN-B-
zanieczyszczen 1 1 1 1 1 1 04481 [1]
organicznych, %(m/m),
nie wiecej niz
> \;Yélc(i) Z_T(Irllfr:?/smkowy po od | od30 | od |[od30 i i BN-
zageszczeniu metoda | 30 do70 ZO do70 63{8[92'2]1
o o -
lub Il wg PN-B-04481, % 70 70
6 |Scieralno$é w bebnie
Los Angeles
a) scieralnos¢ catkowita
po petnej liczbie
obrotéw, nie wiecej niz 35 45 35 50 40 50
b) $cieralnos¢ czesciowa PN-B-
po 1/5 petnej liczby 06714
obrotow, nie wiecej niz 30 40 30 35 30 35 -42 [12]
7 | Nasigkliwo$é, %(m/m), PN-B-
nie wiecej niz 25 4 3 > 6 8 06714
-18 [6]
8 | Mrozoodpornos¢, PN-B-
ubytek masy po 25 5 10 5 10 5 10 06714
cyklach zamraza- -19 [7]
nia, %(m/m), nie wiecej
niz
9 - , PN-B-
Bozpad krzemianowy i 06714
zela- - - - - 1 3
. -37 [10]
zawy tgcznie, % (m/m), PN-B-
nie wiecej niz 06714
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-39 [11]
10 | Zawartos¢ zwigzkéw
o Lo PN-B-
siarki w przeliczeniu na 1 1 1 1 2 4
S0s3, %(m/m), nie wiecej 06714
Os, ) -28 (9]
niz
11 | Wskaznik nosnosci Wnos
mie-szanki kruszywa, %,
nie mniejszy niz:
a) przy zageszczeniu ls> [ 80 60 80 60 80 60 PN-S-
1,00 120 - 120 - 120 - 06102
b) przy zageszczeniu Is > [21]
1,03

c¢) Materiat na warstwe odsgczajgca

Na warstwe odsgczajgcy stosuje sie:
— 2zwir i mieszanke wg PN-B-11111 [14],
— piasek wg PN-B-11113 [16].

d) Materiat na warstwe odcinajgcg

Na warstwe odcinajgca stosuje sie:
— piasek wg PN-B-11113 [16],
— miat wg PN-B-11112 [15],
— geowtdknine o masie powierzchniowej powyzej 200 g/m wg aprobaty technicznej.

e) Materiaty do ulepszania wtasciwosci kruszyw

Do ulepszania wtasciwosci kruszyw stosuje sie:
— cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
— wapno wg PN-B-30020 [19],
— popioty lotne wg PN-S-96035 [23],
— zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].
Dopuszcza sie stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania réwnorzednych efektéw ulepszania
kruszywa i po zaakceptowaniu przez Inzyniera.
Rodzaj i ilo$¢ dodatku ulepszajgcego nalezy przyjmowac zgodnie z PN-S-06102 [21].

f) Woda
Nalezy stosowaé wode wg PN-B-32250 [20].

6.3 SPRZET
Wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

Wykonawca przystepujgcy do wykonania ulepszonego podtoza stabilizowanego spoiwami
powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- mieszarek stacjonarnych,

- uktadarek lub réwniarek do rozktadania mieszanki,

- walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

- zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do
zageszczania w miejscach trudnodostepnych.

6.4 TRANSPORT
Wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

Mieszanke kruszywowo-spoiwowg mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w

sposOb zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym
zawilgoceniem.
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6.5 WYKONANIE ROBOT

6.5.1 Ogoblne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

6.5.2 Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podtoze jest
zamarzniete i podczas opaddw deszczu. Nie nalezy rozpoczynac stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem, jezeli
prognozy meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.

6.5.3 Przygotowanie podfoza
Podtoze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w czesci ,,Koryto wraz z profilowaniem i
zageszczaniem podtoza.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajgcym nieprzenikanie drobnych czgstek gruntu do
podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

Dis <5 (1)
dgs
w ktérym:
D1s - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajacej, w
milimetrach,
dss - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podtozu utozy¢ warstwe odcinajgcg lub odpowiednio dobrang
geowtdknine. Ochronne wtasciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnych czagstek gruntu, wyznacza sie z
warunku:

dSO
090

<12 2)

w ktérym:

dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,

O9 - umowna $rednica porow geowtdékniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca sie na
geowtdkninie w ilosci 90% (m/m); wartos$¢ parametru Oso powinna by¢ podawana przez producenta
geowtokniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb

zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robdét w

odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

6.5.4 Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznos$¢ zapewnienia jednorodnosci nie
dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegolnych frakcji na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta
rozsegregowaniu i wysychaniu.

6.5.5 Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubos¢
po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekraczac
20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposdb zapewniajgcy osiggniecie
wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada sie z wiecej niz jednej warstwy
kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkdw i
rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej
warstwy przez Inzyniera.

Wilgotnos$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej, okreslonej
wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zostaé
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osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$é mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej
wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy
wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadaé przyjetemu poziomowi wskaznika
nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

6.5.6 Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano koniecznos¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem

robot, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:

— stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa jest wiasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy
po zageszczeniu,

— okreslenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu do mieszania, rozkfadania i

zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m?.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.

6.5.7 Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest
obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z
niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robét.

6.6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST ,,\Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.6.2 Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania spoiw, gruntéw lub kruszyw przeznaczonych
do wykonania robdt i przedstawic¢ wyniki tych badan Inspektorowi w celu akceptacji.

6.6.3 Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie wykonywania ulepszonego podtoza
stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 1.

Tablica nrl. Czestotliwos¢ badan i pomiaréw

Lp. | Wyszczegdlnienie badan Czestotliwos$é badan
Minimalna Maksymalna
liczba badan na powierzchnia
dziennej dziatce podbudowy lub
roboczej ulepszonego
podfoza
przypadajgca

na jedno badanie

1 Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa 2 600

2 Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwem

3 Zageszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m2

4 Grubosé¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza 3 400m2

5 Badanie wody Dla kazdego watpliwego zrédta

6 Badanie wiasciwosci gruntu lub kruszywa Dla kazdej partii i przy kazdej zmianie

rodzaju gruntu lub kruszywa

a) Uziarnienie kruszywa
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Uziarnienie kruszywa lub gruntu powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotyczgcych
poszczegdlnych rodzajéw ulepszonego podtoza.

b) Wilgotnos$¢ mieszanki kruszywa ze spoiwami
Wilgotnos$¢ mieszanki powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie
sktadu tej mieszanki, z tolerancjg +10% -20% jej wartosci.

c) Zageszczenie warstwy
Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia.
Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzaé wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania
jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen
ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na 5000 m?, lub wedtug zalecen Inzyniera.
Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznac za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu
E> do pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

Ey
E,

<

d) Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250 [13].
e) Badanie wtasciwosci kruszywa
Wiasciwosci kruszywa nalezy badac przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa. Wtasciwosci
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotyczacych poszczegdlnych rodzajéw ulepszonego podtoza.

6.6.4 Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podtoza
Czestotliwosc oraz zakres pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardow dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwos¢ pomiaréw

1 Szerokos$¢ podbudowy 10 razy na 1 km

w sposob ciggly planografem albo co

2 |rs ¢ vodtus
ownosc podiuzna 20 m fatg na kazdym pasie ruchu

3 Réwnosé poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km
Rzedne wysokos$ciowe co 100 m

6 Uksztattowanie osi w planie® co 100 m

7 Grubos$¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej,
lecz nie rzadziej niz raz na 400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na

2000 m?
8 Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwdch przekrojach na
kazde 1000 m
- ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde
1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

Szerokos$¢ podbudowy
Szerokos¢ podbudowy nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
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Na jezdniach bez kraweznikéw szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy wyzej lezgcej o co
najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

Réwnos¢ podbudowy
Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzyé 4-metrowa tatg lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata.
Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekraczaé:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowsa, ztolerancjg +
0,5 %.

Rzedne wysokosciowe podbudowy
Roéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé + 1
cm, -2 cm.

Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza
0$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £5 cm.

Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza
Grubosé podbudowy nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

Nos$nos¢ podbudowy

— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
— ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa
z kruszywa o Wskaznik Maksymalne ugiecie MinirrTaIny- modut odksztat-
wskazniku | zageszczenia sprezyste pod kotem, mm c?nla mlerzony ptytg o
Wios Nie Is nie ’ Srednicy 30 cm, MPa
mniejszym mniejszy niz
niz, % 40 kN 50 kN od od drugiego
pierwszego | obcigzenia Ez
obcigzenia E1
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.7 OBMIAR ROBOT
Zasady obmiaru robdét podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

Jednostka obmiarowa jest m2.

6.8 ODBIOR ROBOT
Zasady odbioru robét podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i

badania z zachowaniem tolerancji daty wynik pozytywny.

6.9 PODSTAWA PLATNOSCI
Zasady dotyczace ustalenia podstawy ptatnosci podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa 1 m? podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
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6.10 PRZEPISY ZWIAZANE

6.10.1 Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2.  PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci

zanieczyszczen obcych

3.  PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci
7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci
metodg bezposrednig
8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen organicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki
metodg bromowg
10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
krzemianowego
11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
zelazawego
12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie scieralnosci w
bebnie Los Angeles
13. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i
drogowe. Badania techniczne
14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka
15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych
16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek
17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci
18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego
19. PN-B-30020 Wapno
20. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw
21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie
22. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia
kamiennego
23. PN-S-96035 Popioty lotne
24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do
nawierzchni drogowych
26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta
28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni
planografem i tatg
29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych
ugieciomierzem belkowym
30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

6.10.2 Inne dokumenty
31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

7 sT-01.07 GOTOWE ELEMENTY | CZESCI SKLADOWE
KOD CPV 45223820 -0

7.1 WSTEP

7.1.1 Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z budowag studzienki wodomierzowej oraz zbiornika p.poz. zwanych dalej zbiornikami
prefabrykowanymi.

7.1.2 Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 7.1.1.

7.1.3 Zakres robot objetych SST
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynno$ci umozliwiajagce i majgce na celu
wykonanie robét technologicznych zwigzanych z budowg zbiornikéw prefabrykowanych.

7.1.4 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z definicjami zawartymi w odpowiednich normach i wytycznych.

7.1.5 Ogdlne wymagania dotyczgce robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt, bezpieczenstwo wszystkich czynnosci na terenie
budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowg i SST.

7.2 MATERIALY
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST ,Wymagania ogélne” pkt 2

7.2.1 Elementy zbiornikéw prefabrykowanych z kregéw
e Kregi zelbetowe z betonu min. C30/37 lub betonowe z betonu min. C30/37 o $rednicy wewnetrznej 1400
mm i grubosci $cianek 15 cm, z przejsciami szczelnymi do potfaczenia rur.
o Ptyty zelbetowe pokrywowe z otworem @ 62,5 cm z betonu min C30/37, $rednicy 1400 mm oraz wysokosci
20 cm,
e Pierscien dystansowy o $rednicy wewnetrznej 62,5 cm i wysokosci 8 cm.

7.2.2 Elementy zbiornik p.poz

e Zbiornik przeciwpozarowy wykonany jako zbiornik prefabrykowany z zelbetowych elementéw z betonu klasy
C 40/50 wodoszczelnego, klasa ekspozycji XC4/XA1 wedtug PN EN 206.

e Zbiornik sktada sie z elementdéw dolnych gr. 20 cm; elementéw wienczacych stanowigcych poczatek i koniec
zbiornika do ktérych dokrecane sg $ciany boczne oraz elementu srodkowych tzw. u-profilu o szerokosci 3,0
m oraz 3 sztuk odpowiednich ptyt pokrywowych. Grubos¢ scian i dna zbiornika 200 mm, grubos¢ pokrywy
300 mm.

e Poszczegdlne elementy zbiornika s3 wyposazone w kotwy stalowe oraz specjalne gniazda montazowe z
markami stalowymi.

e Wszystkie stalowe elementy potgczen sg zabezpieczone przed korozja.

o Wytrzymatos¢ konstrukcji zapewniajg potaczenia sSrubowe, za pomocg ktdrych sg tgczone poszczegdlne
elementy zbiornika.

e Szczelne potaczenia poszczegdlnych elementdw dolnych zbiornika uzyskuje sie dzieki uszczelce oraz
dodatkowo w niektdrych miejscach za pomocg specjalistycznych mas uszczelniajgcych i pianki do montazu
prefabrykatéw. Szczegdlnie wazne jest zastosowanie odpowiednich srub oraz uszczelek. Zmiana ich ilosci lub
rozmieszczenia w stosunku do moze prowadzi¢ do braku szczelnosci zbiornika.

7.2.3 Wtaz zeliwny
Witaz kanatowy nalezy wykonywac jako wtaz zeliwny@600, klasa A15, typ AO-600
odpowiadajacy wymaganiom PN-H-74051-02 [11].
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7.2.4 Materiaty rozne
Stosowac cementy powszechnego uzytku: portlandzki CEM | klasy 32,5 N, cement portlandzki

wieloskfadnikowy CEM Il klasy 32,5 N, cement hutniczy CEM lll klasy 32,5 N, cement pucolanowy CEM IV klasy
32,5 N wedtug PN-EN 197-1:2002

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania dla cementu do chudego betonu.

LLp. . Klasa
Witasciwosci

cementu 32,5

1 Wytrzymatosc na sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz: |16

2 | Wytrzymatosc¢ na sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: | 32,5

3 | Poczatek czasu wigzania, min, nie wczesniej niz: 75

4 | Statos¢ objetosci, mm, nie wiecej niz: 10

7.2.5 Woda
Do robdt stosowac wode o wymaganiach jak dla celéw przemystowych.

7.2.6 Sktadowanie materiatow
Elementy zbiornikéw prefabrykowanych.

Kregi, elementy i ptyty Zzelbetowe sktadowa¢ na wyrdwnanej powierzchni poziomej, utwardzonej i
odwodnionej. Prefabrykaty sktadowac¢ w sposéb zapewniajgcy fatwy dostep do uchwytéw montazowych z
zachowaniem traktéw komunikacyjnych dla ruchu pieszego i ruchu pojazdéw. Prefabrykaty sktadowac¢ na
podktadach drewnianych lub zelbetowych o wysokosci i szerokosci nie mniejszej od 15 cm, a dtugosci min.
Srednicy elementu + 10 cm, w odstepach co 60 cm. W jednym stosie sktadowac prefabrykaty tych samych
wymiaréw i tego samego rodzaju. Wysokos$¢ stosu dla kregdw nie powinna przekroczy¢ 1,8 m a dla ptyt
zelbetowych 1.0 m. Prefabrykaty sktadowaé w poblizu miejsca wbudowania.

Pozostate materiaty.

Pozostate materiaty sktadowaé w zamknietych magazynach na terenie zaplecza budowy lub zamknietych
kontenerach przenosnych. Materiaty nalezy sktadowaé zgodnie z instrukcjg producentéw w sposdb
uniemozliwiajgcy ich uszkodzenie z zachowaniem zasad bezpieczenstwa i higieny pracy.

Elementy zbiornika p.poz.

Elementy zbiornika produkowane w zaktadzie prefabrykacji producenta i dostarczane na budowe przy
pomocy samochodéw niskopodwoziowych.

7.3 SPRZET
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

Sprzet do wykonania robdt technologicznych i transportu wewnetrznego materiatow.

e Zuraw samochodowy o udzwigu do 10 Mg.

e Ciggnik kotowy z przyczepa o mocy 37 kW.

e Samochdd skrzyniowy do 5 Mg.

e Samochdd samowytadowczy do 5 Mg.

e Samochdd dostawczy 0,9 Mg.

e Betoniarka o pojemnos$ci roboczej minimum 150dm3.

e Elektronarzedzia: wiertarka udarowa do wiercenia otwordw, przecinarka do pretow stalowych,
szlifierka.

e Niwelator geodezyjny.

e Narzedzia reczne: taczki, pojemniki do recznego przygotowania zaprawy cementowej, wiadra
stalowe, komplet kluczy ptaskich i oczkowych, drabiny lekkie przenosne, komplet mtotkéw do 3 kg,
poziomice do 2,5 m, kielnie do zaprawy betonowej, zawiesia i linki stalowe oraz brezentowe do
opuszczania elementdéw studni do wykopu.
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7.4 TRANSPORT

7.4.1 Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

7.4.2 Transport materiatow

e Transport materiatéw odbywa sie w sposéb zabezpieczajacy je przed przesuwaniem podczas jazdy, uszkodzeniem i
zniszczeniem. Pakowanie, przechowywanie i transport w instrukcji Producenta dostosowanej do polskich
przepisow przewozowych.

Kazda partia wyrobow powinna zawiera¢ wszystkie elementy przewidziane projektem lub odpowiednig norma.
Elementy do transportu nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem.

Elementy mogg by¢ przewozone dowolnym srodkiem transportu.

Elementy zbiornika p.poz. dostarczane przy pomocy samochodéw niskopodwoziowych.

7.5 WYKONANIE ROBOT

7.5.1 Ogodlne warunki wykonania robot
Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robdt podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

7.5.2 Zakres wykonywania robét zbiornik p.poz.

e Wykop pod zbiornik nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem wymiaréw, a takze odpowiednio zniwelowac i
wypoziomowac.

e Przy przecietnych warunkach gruntowych, jako podtoze pod zbiornik nalezy wykona¢ beton
podktadowy C8/10 oraz warstwe niwelacyjng 5 cm grysu lub piasku 0,4 mm. W przypadku innych
warunkow gruntowych, podioze pod zbiornik nalezy zaprojektowa¢ indywidualnie z
uwzglednieniem 5 cm warstwy gérnej grysu lub piasku 0,4 mm. Wykonanie wykopu powinno
opowiada¢ obowigzujgcym przepisom.

e Wykop na czas montazu musi by¢ odwodniony.

e Montaz zbiornika w wykopie odbywa sie przy pomocy dzwigu samojezdnego nie mniejszego niz 160
ton.

e Poszczegdlne elementy zbiornika s3 montowane w wykopie bezposrednio z samochoddw
niskopodwoziowych lub z miejsca wczesniejszego roztadunku.

e Poszczegdlne elementy zbiornika po dostarczeniu do wykopu, sg ze sobg tgczone przy pomocy
systemu specjalistycznych srub. Na styku Scian tgczonych elementdw, znajduje sie uszczelka
zapewniajaca szczelnos¢ zbiornika.

e W analogiczny sposdb odbywa sie montaz ptyt pokrywowych.

e Montaz zbiornika nie moze odbywac sie gdy w wykopie znajduje sie woda gruntowa lub deszczowa.

e W celu zabezpieczenia przed korozjg Srub tgczacych gniazda montazowe, znajdujace sie wewnatrz
zbiornika muszg zostac¢ zaslepione wodoszczelng zaprawa.

7.5.3 Zakres wykonywania robét zbiorniki z kregéw

e Zbiorniki prefabrykowane montowa¢ na zniwelowanej wyréwnanej podbudowie z piasku. Przed
montazem wszystkie elementy doktadnie oczyscic.

e Na przygotowanym podtozu ustawi¢ w poziomie krag denny.

e Pierwszy krgg ustawi¢ na zaprawie cementowej M12 z dodatkiem sSrodkdow uszczelniajacych
wodoszczelnych. Zaprawa musi byé roztozona réwnomiernie na catej powierzchni podstawy i
Scianki kregu oraz wygtadzona.

e Do montazu elementéw uzywac dzwigu o odpowiednim udZwigu oraz zwiesia linowego dwu lub
trzy ciegnowego wyposazonego w odpowiednie uchwyty montazowe. Elementy ustawia¢ pionowo.

e Po ustawieniu studni zamontowad wtazy.

e Stopnie wlazowe montowad fabrycznie w momencie formowania elementéw co 30 cm mierzagc w
poziomie miedzy osiami.

e Po odebraniu wykonanych robét zbiorniki prefabrykowane obsypa¢ materiatem sypkim i stopniowo
zagesci¢ do wymaganego wskaznika zageszczenia.

7.6 KONTROLA JAKOSCI

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

Kontrola zwigzana z wykonaniem zbiornikéw powinna by¢ przeprowadzana w czasie wszystkich faz robot
zgodnie z wymaganiami normy PN-92/B-10735. Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uznaé za
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pozytywne, jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy robdét zostaty spetnione. Jezeli ktérekolwiek z
wymagan nie zostato spetnione, nalezy dang faze uzna¢ za niezgodng z wymaganiami normy i po wykonaniu
poprawek przeprowadzi¢ badania ponownie.
Kontrola wykonania zbiornikéw z elementéw prefabrykowanych polega na:

e Sprawdzenie wytyczenia zbiornikéw w planie.

e Ogledziny poszczegdlnych prefabrykatéw i ich oznakowania.

e Sprawdzeniu pionowego ustawienia elementéw prefabrykowanych.

e Sprawdzenie potgczen elementdéw zelbetowych lub betonowych.

7.7 OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
Jednostka obmiaru robot jest szt.:

7.8 ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Odbidr techniczny zbiornikéw prefabrykowanych.

Odbiorowi technicznemu podlega zbiornik wykonany kompletnie. Za wykonany kompletnie zbiornik rozumie
sie wykonanie wszystkich robét objetych kompletem Specyfikacji Technicznych.
Wszystkie roboty objete niniejsza specyfikacjg podlegajg zasadom odbioru robdt zanikowych.
Do odbioru technicznego powinny by¢ przygotowane i dostarczone nastepujgce dokumenty:
e Dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetnieniami w trakcie
wykonywania robot, zaakceptowanymi przez Projektanta i Inspektora Nadzoru.
e Dziennik budowy z wniesionymi zapisami.
e Szkice inwentaryzacyjne sporzgdzone przez uprawnionego Geodete.
e Wszystkie dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow.
e Protokoty badan, prob i sprawdzen.
e Protokoty odbioru robét zanikowych i kolizji z innym uzbrojeniem podziemnym.

Odbidr koncowy.

Odbidr kocowy przeprowadza sie zgodnie z zawartg umowa miedzy Wykonawcg i Zamawiajgcym.

Do odbioru technicznego powinny by¢ przygotowane i dostarczone nastepujgce dokumenty:

Zawiadomienie o zakoriczeniu robot.

Komplet dokumentéw przedtozonych w ramach odbioréw technicznych czesci robét.

Dziennik budowy z zapisami potwierdzajgcymi zakoriczenie robét i uporzadkowanie terenu budowy.
Inwentaryzacja budowlana catego przedsiewziecia.

Oswiadczenie Kierownika budowy w trybie postanowien Prawa Budowlanego.

Kompletng dokumentacje powykonawcza.

W przypadku natozenia obowigzku — przez pozwolenie na budowe — uzyskania pozwolenia na uzytkowanie —
opinie organéw wymienionych w Art. 56 Prawa Budowlanego.

W trakcie odbioru koricowego nalezy sprawdzi¢:

Zgodnos$¢ wykonania wszystkich robét z projektem budowlanym oraz pozwoleniem na budowe.

Poréwnac inwentaryzacje geodezyjng z projektem budowlanym i przeanalizowaé ewentualne rdznice.
Zapoznac sie z opiniami organdw wymienionych w Art. 56 Prawa Budowlanego.

Zgodnos¢ dokumentacji powykonawczej z inwentaryzacja powykonawczg i czy zostaty wprowadzane
wszystkie zmiany i uzupetnienia.

7.9 PODSTAWA PtATNOSCI

Ogdlne wymagania dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

7.10 PRZEPISY ZWIAZANE
PN-EN124:2000 Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i
kotowego.
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PN-87/H-74051 Wtazy kanatowe.

PN-64/B-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych.

PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i
projektowanie.

Inne dokumenty.

8 DOKUMENTY ZWIAZANE.

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 Prawo budowlane

Ustawa o wyrobach budowlanych z dnia 16.04.2004

Obwieszczenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 28 marca 2023 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego
tekstu rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Budownictwa w sprawie sposobu deklarowania wtasciwosci
uzytkowych wyrobdéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym

Ustawa z dnia 17.05.1989r. Prawo geodezyjne i kartograficzne

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie szczegétowego zakresu i
formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdt budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 22 grudnia 2022 r. w sprawie dziennika budowy oraz
systemu Elektroniczny Dziennik Budowy

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczeistwa i higieny pracy
podczas wykonywania robdt budowlanych.

Ustawa z dnia 25 lutego 2011 r. o substancjach chemicznych i ich mieszaninach
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